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1. Ausfertigung von 2 Ausfertigungen

Ulman Dichtungstechnik GmbH
Otto-Hahn-StralRe 17
71069 Sindelfingen

27. August 2014
SKR

3. September 2014

V7G24 FKM 70 IRHD-m griin, Charge A14/0955/007, far
den Einsatz als Dichtungsmaterial in Armaturen und
Anlagenteilen fur gasférmigen Sauerstoff bei
Temperaturen bis 60 °C;

BAM Auftrags-Nr.: 2.1/52 257

2. September 2014

11. bis 17. September 2014

BAM - Arbeitsgebiet ,Sicherer Umgang mit Sauerstoff”,
Haus 41, Raum 120

DIN EN 1797: 2002-02
.Kryo-Behalter - Vertraglichkeit von Gas/Werkstoffen*

ISO 21010: 2004-07
,Cryogenic Vessels - Gas/Material Compatibility”

Anhang vom Merkblatt M034-1 (BGI 617-1)
"Liste der nichtmetallischen Materialien, die von der
BAM Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung zum
Einsatz in Anlageteilen fir Sauerstoff als geeignet befunden
worden sind.",
Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie,
Stand: September 2011;

TRGS 407 Technische Regeln fur Gefahrstoffe
. 1atigkeiten mit Gasen - Gefahrdungsbeurteilung”
Kapitel 3 ,Informationsermittiung und
Gefahrdungsbeurteilung® und
Kapitel 4 ,Schutzmaflnahmen bei Téatigkeiten mit Gasen®,
Stand: Juni 2013

Alle im Bericht angegebenen Driicke sind Uberdriicke.
Dieser Prufbericht besteht aus Blatt 1 bis 3 und dem Anhang 1.

Prifberichte diirfen nur in vollem Wortlaut und ohne Zusatze veréffentlicht werden. Fir veranderte Wiedergabe und
Auszige ist vorher die widerrufliche schriftliche Einwilligung der BAM einzuholen. Der Inhalt des Prifberichtes bezieht

sich ausschliefilich auf die untersuchten Gegenstande. /-@“
OO\

Y R
¥ Sicherheit in Technik und Chemie ol

\

‘//’\‘/ A



BAM Priifbericht Seite 2 von 3 BAM-Az.: 2-2132/2014

1 Unterlagen und Priifmuster

Die Firma hat folgende Unterlagen und Prifmuster eingereicht:

1 Prifauftrag

1 Sicherheitsdatenblatt
(V7G24, 7 Seiten, Version 1.0, Erstelldatum: 27. Marz 2012)

1 Materialdatenblatt
(V7G24, 1 Seite, Erstelldatum: 27. Marz 2012)

50 O-Ringe V7G24 FKM 70 IRHD-m griin, Charge A14/0955/007
AuRen-@: 30 mm, Dicke: 3 mm, Farbe: Grin

2 Priifverfahren

Fur die sicherheitstechnische Beurteilung von V7G24 FKM 70 IRHD-m griin, Charge
A14/0955/007, fur den Einsatz als Dichtungsmaterial in Armaturen und Anlagenteilen fur
gasformigen Sauerstoff bei Temperaturen bis 60 °C wurde eine DruckstoRprifung bei 60 °C
durchgefihrt.

Die Ermittiung der Zundtemperatur wurde nicht durchgefuhrt, da das Dichtungsmaterial nicht
bei Temperaturen tber 60 °C eingesetzt werden soll.

3 Priifergebnisse

3.1 Verhalten bei SauerstoffdruckstofRen

Das Prufverfahren ist im Anhang 1 beschrieben.

Ergebnisse:
Proben- Sauerstoff- Sauerstoff- Verhalten beim
temperatur t, anfangsdruck p, enddruck pe Druckstof}

[°C] [bar] [bar]

60 1 50 Entzindung beim

1. DruckstoRR

60 1 40 keine Reaktion *
60 1 40 keine Reaktion *

* bei fliinf Druckstdfien

Bei zwei Versuchsreihen mit je funf Versuchen und einem Sauerstoffanfangsdruck p, = 1 bar
wurde keine Entzindung der Probe bei Sauerstoffenddriicken von 40 bar und einer
Temperatur von 60 °C festgestellt.
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4 Zusammenfassung und Beurteilung

GemalR der DIN EN 1797: 2002-02 ,Kryo-Behalter - Vertraglichkeit von Gas/Werkstoffen®
und der ISO 21010: 2004-07 ,Cryogenic Vessels - Gas/Material Compatibility” ist das
Kriterium fUr eine eindeutige Reaktion des Probenmaterials mit Sauerstoff bei Einwirkung
eines DruckstolRes ein Temperaturanstieg von mindestens 20 °C.

Unter Beriicksichtigung dieses Kriteriums und der Priifergebnisse bestehen in sicherheits-
technischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine Verwendung des Dichtungsmaterials V7G24
FKM 70 IRHD-m griin, Charge A14/0955/007, in Armaturen und anderen Anlagenteilen flr
gasférmigen Sauerstoff bei folgenden Betriebsbedingungen:

maximale Temperatur maximaler Sauerstoffdruck
[°C] [bar]

60 \ 40

Diese Beurteilung gilt nicht fir eine Verwendung des Dichtungsmaterials V7G24 FKM 70
IRHD-m grun, Charge A14/0955/007, in Anlagen oder Anlagenteilen fur flissigen Sauerstoff.
Hierflr ist eine besondere Prifung auf Reaktionsfahigkeit mit flussigem Sauerstoff erforderlich.

5 Hinweise

Der Inhalt des Prifberichtes bezieht sich ausschlieftlich auf die Charge A14/0955/007 des
Dichtungsmaterials V7G24 FKM 70 IRHD-m grin.

Ein in den Handel gebrachtes Produkt, von dem eine Probe auf Eignung fiir den Einsatz in
Sauerstoff geprift worden ist und bei dem der Hinweis auf eine BAM-Priifung erfolgt, muss
entsprechend der Beurteilung im BAM-Prufbericht gekennzeichnet werden. Das Anflhren
des BAM-Aktenzeichens ohne zusatzliche Angabe des Verwendungszwecks und der
zuldssigen Betriebsbedingungen ist in sicherheitstechnischer Hinsicht nicht zu verantworten.

Es muss eindeutig erkennbar sein, dass das Produkt fir den genannten Verwendungszweck
nur in gasférmigem Sauerstoff einsetzbar ist. Maximal zulassiger Sauerstoffdruck, maximale
Betriebstemperatur sowie eventuell andere Einschrankungen beim Gebrauch missen deutlich
angegeben sein.

BAM Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung
12200 Berlin, 18. September 2014

Fachbereich 2.1
»Gase, Gasanlagen‘
Im Auftrag

Dr. Thomas Kasch

Verteiler: 1. Ausfertigung: Ulman Dichtungstechnik GmbH
2. Ausfertigung: BAM - Fachbereich 2.1 ,Gase, Gasanlagen"”



Anhang 1

Priifung auf Reaktionsfahigkeit bei Einwirkung von Sauerstoff-DruckstéRen

Etwa 0,2 g bis 0,5 g des pastenartigen oder zerkleinerten festen oder auf Keramik-
faser aufgetragenen flussigen Versuchsmaterials werden in eine Stahlhulse von
15 c¢m” Inhalt gegeben. Die von aulen beheizte Stahlhllse ist Giber ein 750 mm
langes Rohr von 14 mm Durchmesser und ein Schnelléffnungsventil mit einem

Sauerstoff-Druckbehalter verbunden.

Nach Erwdrmen der Hllse auf die Versuchstemperatur und anschlieendem

Fullen des Rohres und der Hilse mit Sauerstoff bis zum Anfangsdruck p, wird das
Schnell6ffnungsventil geéffnet. Auf 60 °C vorgewarmter Sauerstoff mit dem End-
druck pe stromt schlagartig in das Rohr und in die Hulse ein. Der im Rohr und in der
Hulse befindliche Sauerstoff wird dadurch annahernd adiabatisch vom Druck p, auf
den Druck p. verdichtet und erwarmt. Tritt hierbei eine Reaktion des Versuchsmate-
rials mit dem Sauerstoff ein, erkennbar am aufgezeichneten steilen Temperatur-
anstieg in der Hilse, so werden die Versuche bei einem verringerten Druckverhalt-
nis pe/pa fortgesetzt. Wenn dagegen nach 30 Sekunden Wartezeit eine Reaktion
des Versuchsmaterials mit dem Sauerstoff nicht zu erkennen ist, wird die Hulse
wieder druckentlastet und der Versuch noch vier mal unter gleichen Bedingungen
und mit gleichem Material wiederholt. Ist auch nach dem funften Einzelversuch der
jeweiligen Versuchsreihe keine Reaktion eingetreten, so werden die Versuche mit
jeweils neuen Proben bei héheren Druckverhaltnissen pe/p, fortgesetzt, bis schliel-
lich jenes Druckverhaltnis ermittelt ist, bei dem innerhalb einer Versuchsreihe aus
funf Einzelversuchen gerade noch keine Reaktion eintritt. Fiihrt eine Wiederholung
dieser Versuchsreihe mit einer neuen Probe zum gleichen Ergebnis, kann die

Prafung beendet bzw. bei einer anderen Versuchstemperatur fortgesetzt werden.



